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q

� Ég�°ÐxÉBÈH�P�ÎÉBÓ¯Í����2Ì�ÑgË�Ï	Ë0Ì�ÔÀÓ¯ÍÎÓ¯Í��=ËOÌ�Ì��¥Ì
�������B�����B���B��v��O�����B�h�B��}�y�}������%��v��Dyx�7wx���¢¬?���Bv�}P���D�\¡Î}�~Bvx��v�v�{�vx��vx��}���y���¡¯��{�{��	�U�}�

� � ý�e f ø�h � ú ø�� � 	�� � ú ø y0ú
©h~Bv�£Bv�{|}�y����?{�v�¡¯���Q���?}�� �?}U�B�0��}����Dyx�7�B�	� ¬¿v��U�4�|}�}�vx�

�#� �<)�']),+�']�1'(���#2�/12"5��0�<)�'>+��3&g2��(�tIC'('(2H',F":��1��.�'(.A���#��G�)�+�'>.�'��P2?/�)#/1��2���+�/1:�+H�]'���&#'(.A��+�'(2z.�'(�$��/12�5*�>/�),+�=>�4�S&
� ),+�/1&]/1&�%�/12����3:�)(%�)�+�'�2"�3�0Gz�$�P:(�32�6�'(23)0/1�32C;



L7M"NPO<Q?RSLTM"UJV�W-X y

_a` �b ý�c � � j b ø0� ú
�Ù��� ����£ v]�h�B�	��½ }�~Bv�}P����{�yx��vx�U�Bv�}h���a}�~Bv7�¥����}U£?��y�����y�� y��B£¾½0�����2y��4}���w]�0{�y��¨½ }�~Bv �¤}�~�~?��£B£Bvx�

�B�?£ v�§c©�~Bv�� ����¬?{�vx� ����y����������?���B��y¢�¤v¨}��\¡[��v�����~�}�w�~2y��B��v]�Ù}��*}�~0���h}Z�?�¿v���¡°�B�?£Bv�������v�{�yz}�vx£7}��´}�~Bv
����¦Zw	yz{�{�vx£¢¡x»¤¶óµ\�¯�Î¹P£$£���¤��¦¥�¶x�­�§[­»��©¨x·¸¶�¥è¦°~ �	�è�¢� w�~D���4ª2�Bvx�Bwxv�~2y��c}�~0���$�B�?£ v�~2y�£D����}�~ vUvx�������¨§9©�~Bv
��vx���?{|}����B�´��v¨����~�}hw�~2y��B��v]�G�h��{|{[¬­v�y®��vx���?{|}��\¡[���Bw�{��B£?���B�´}�~Bv��4����~�}�wx���®¬?���2y�}��������\¡�s ��vx���¿���B����¬?�|{|��}P��\
¡^y�w�}������]½0��yz}�v]�Q�\¡°wó~2y\� ��v�y��B£�vx���������Q���(}�~Bv���y��(v���yx�D}�~¥y�}$}�~Bvx��v��?wxwx�B����vx£D¡¯���G}�~Bv����?}��B�?}�� �?£Bvx�]§
± ¡¯�?{|{°�Dy�}�~ v]�Dyz}���w	yz{¾£ v]�4�|�\yz}������7�����¤�B�B�?{|��vx£%����}�~Bv���� �B�?{�v]��vx��}�}��´}�~Bvx��v��B��}�vx�?�0}�~?����~B�	��v���v]�¨½ ���
�|}���v�{�¡�½Î£B�?vx���B��}�������v*���B������~�}]§*©�~Bv��B� ���­����v´~Bvx��v*����}��a��~Bvx£"������v¢{|����~�}����=�U~Bvx��v´}�~Bv���vx���?{|}���� �
¡¯�����¢�?{�yawx����vx��¡¯�����7§a±��*y%��}�y\�4}]½°��v��B��}���wxv�}�~2yz}]½�¡¯����}�~Bv�� }�~Ã���B� �?}¢}��a}�~Bv�~0��£B£ v]���B�?£Bv\½Î}�~Bv
�\yz{�� v��\¡Î}�~Bv����B�B�?}����|{�{°�0{�yx�7y������´�|{�y�������{�v¢y���¬¿v�¡¯����v��¤�¢��v��´����~�}h�U�4�|}�v

_«`}¬b ý�c � ¬�j b ø�­ ú
y��B£%}�~Bv�}�y���«D�B�	� ����}��®�2� £7��~2y�}h���?vx�$����}���}�~Bv�¡^y�w¨}���� � ¬
©��´}�~?����vx�B£¾½¥wx���B����£Bvx�°÷��B��}�y*�����B��{�v����?}�� �?}�¡¯����� }�~Bv�~0��£B£ v]�a�B�?£Bv�}��Dy��+���?}��B�0}U�B�?£Bv\§

k

j
¯

w j
k

Ñ�Ó�É!�2ÌzÉ2Ô �g�o°¿Ï��±�ÎÓ�ÑgÑ�Ë Í�É¥Í°Ñ�²�Ï��³���¾Ï�´��[ÏDÍ��KÑ�Ë0Ð
©h~Bv7v�lKvxw¨}´}�~?�����B�?£Bv7~¥y\�´���Ã}�~Bvavx�������´£Bvx�­vx�B£ �(���Ã}Z���=}�~0���B���?~µ�2����}(~B�]� �¢�Bwó~À�|}Dw	y\�

���4ª2�Bvx�Bwxv�}�~Bv¢���?}��B�?}���¡c�B�?£ vzkUy��B£¾½B�0��y´}�~?���]½K~ �	� }�~Bv¢���?}��B�?}���¡Ù�B�?£ vzkUy"lKv]w�}��h}�~Bv¢vx�������¨§h©�~Bv
������v¶�´w	y\�çy"lKv]w�}ok�½Î}�~ vD����v	yz}�v]��}�~BvDv�l¾vxw�}���vDv<v �­vxw�}�}�~Bvx��vD}��a¬­vD���"}�~ vDv]�������¨½�¬B�?}®}�~?�������|{|{
���?{|��¬­v��������?���¥wzy���}$��¡·kG���Q~2yx�O��� �(�¤����v�v�l¾vxw�}����D}�~Bv�vx�������hy�}��|}������?}��B�0}]§G©�~ v�w]����}��4��¬ �?}�������}�~¥y�}
�B�?£ vHk��Dy\«�vx��}��	��y���£B��}�~ v�vx�������$���]½¥��¡gwx��� ����v\½Bv<v �B��vx����vx£�����}�~Bv«s £Bv�{�}�y4\�½ ¡¯���$}�~2yz}U� �?£Bv�¦ � � §c©�~Bv
���4ª2�Bvx�Bwxv�}�~2yz}r�®~¥y\�����¶kU�������|��vx�ç¬��"}�~Bv���v�����~�}|` �¬ §%©h~Bvx��v�¡¯����v´��vD�Dyx�"v<v �­vxw�}�}�~Bv¸�¥�B£"}�~Bv�B���?£ �Bw�}
` �¬ � � ����}�~Bv�v<vB� ��v]�¤�������´¡¯��� � ¬ §-n��	��v���v]�¨½\}�~Bv|�¤}�~D�B�?£Bvh��y¨�(¬¿vU���|�0���B�����?}��B�0}$}�����v���vx��yz{�B�?£ v]��y��B£����=}�~Bv%w]����}��4��¬ �?}������B�´}��=}�~Bvavx�������®¡¯����� yz{�{���¡�}�~ v]�¤v7�¢� ��}D¬­v�}�y\«�v]������}��Ày�w]wx���B��}]§
©h~0� �]½ ��v��¢� ��}U��� � }�~Bvx��v��B���?£B� w¨}��h�	��vx��y�{|{!k�§�¹[���2yz{�{|��½ }�~Bv�¡^y�w�}����ze f ø�h ¬ úG�h��{|{[�?wxw]� ��¡¯����v<v2y�w�}�{��
}�~Bv���y���vU��v	y������B�9}�~2y�}$�|}�£?��£D¡¯���c}�~ v����?}��B�0}��B�?£Bvx�]§�©�~0������vx���0{�}��G���D}�~Bv�¡¯��{�{��	�����B��v<v �B��vx���������D¡¯���
� ¬

� ¬ ýde f ø�h ¬ ú �
�©ºC»½¼

� � ` � ¬ ø�¾ ú

��~Bvx��v¸¿ ¬ ����}�~Bv���v�}��\¡$�B�?£ v]����~?��w�~"}�y�«\vDy������ �B�?}�¡¯������}�~Bv�~?��£ £Bvx�"�B�?£Bvt�	§´©h~?������v�}����
w	yz{�{�vx£7}�~Bv}À�¹\�gÁ���¼B�K�\¡
�	§
�������B�´}�~?������� ø�­ ú$���|��vx�U� ��y´��v	y\�B�h¡¯����w	y�{�wx�?{�yz}����B��}�~Bv���v�����~�}Uwó~2y��B��vx�
¡¯����}�~Bv�~?��£ £Bvx�+�B�?£ v]�x§



L7M"NPO<Q?RSLTM"UJV�W-X �

ÜhÝ�Ü ÂÃãuÃ$ï[î¥ì�ï°á åiÄ�ë ìÆÅxÇ î2à�áòîBã]Ã$ìÆÅ�ìÆÅTÇ ã]ÄxÈ�á�ë
mP}¢��vx�Dy����B��}��a£Bv���v�{����çy�}���yz���?���B��y�{������4�|}�~B�õy\�����B�B£)}�~BvD���?{�v]����v(~¥yx��v�£Bv���v�{����¿vx£¾§(©�~?����¬2y�����w
�|}�vx��y�}������%����}�~Bv��óy\��v�y���¡¯����}�~Bv��¿vx��wxv]�0}������a���?{�v����Q£Bv�{�}�y����?{�v
��vx�¿vzyz}

¡¯����v	y�w�~�}���yz���?��� �D�2y�}�}�vx���
}���yz���a���7}�~2yz}U�¥y�}�}�vx���

vx�B£%¡¯���Q{��?���
�B��}��|{°}�~Bv�vx�����������8s y\wxwxvx�?}�y�¬?{���{��	�x\

ÉÙv¨¡¯����v�v�v¥y��´���?���B��}�~BvUwx���Bw���y�{¿��}�vx�ts }���yz��������y��2y�}�}�vx���u\ y�wx���B�?{�v���¡[�­������}��$�Bvxvx£Dwx������vx��}]§
¹¾������}]½B��}����h�����?{|��vx£%����}�~Bv¢yz{������4��}�~B� £ v3�¥�Bvx£)y�¬­�]��v�}�~2yz}�}�~Bvx��v����UyÊ�Ev vx£a�B��vx��vx��}�yz}������%��vxª0� v]� w]v
��¡[}���y����?���B�®��vxw�}������]§g©�~Bv�yz{�}�vx���2yz}�����v����$}��´�B��vx��vx��}$��vxw�}������Q��y\�B£ ���´{|�O§SmZ¡[��v���vx��v�}��¢���Dy\�����BvU���B�
�Bv�}P������«����7y®��v	y�{¿{�v	y����?���B�¢vx���O�������B��vx��}Q}�~Bvx��}�~?������vxwx��� £D���?}������D���Q�(����v���v	y�{|����}���w\§-Ë9���?���4��w	yz{�{|��½
~B�]��v¨��vx�¨½[�|}�������¡�}�vx��¡¯��� �B£�}�~2yz}�}���yz���?��� �7����¡^y\��}�vx���|¡Ù}�~ v*��vxw¨}�������y���v*����£Bvx��vx£����"�¤����v���y¨�ry��B£
}�~2yz}�����£Bvx�������Dy�����}�y����Bvx£����a�B��vx��vx��}�yz}������¾§ApOvxw]���B£¾½0��~2y�}hw]���B��}��|}��?}�vx�Uy��+y�wxwxv]�0}�y\¬?{�v�vx�������<ÌÎÍ�� v
�¿���¤����¬0{�v�£ v3�¥�?��}������À¡¯���«ÉÙ�?�\{�v	y\�Ã}���y����?���B�"��v�}��´�´����~�}(¬¿v�}��=vx�B��� ��v�}�~2yz}�yz{|{����?}�� �?}D�B�?£Bvx�¢~2y�£
��vx���¿��� ��vx�����a}�~Bv¢wx������v]w�}����Bv���¡c}�~Bv®�2yz�����\¡�����}�vx�4�\yz{��¸ÏÑÐ ½�Ð § ­�Ò ½9ÏÑÐ § ­ ½ þ Ò y���£Bv��2�Bvx£�¬��a}�~Bv�}�y\����v�}]½�����Bwxv�}�~ v]�K½$�|¡���v7��vx��v%}��"��vx�?{�y�wxv�}�~Bva������������£��h��}�~.y=~2y���£�{|���´�|}����B�r}�~B��vx��~B��{�£K½G}�~BvÎs w]������vxw�}?\
��vx���¿��� ��v������0{�£�¬­vD���2y���y\��}�vxvx£¾§�±��B��}�~Bvx���´����~�}*�������?{|�À�B��vx��wx�4��¬­vD�¤����v�{��	� �\y�{��BvD{|��«�vtÐ?§1ÐCÐ þ §ö ~2y�}�v���v]��y\� �B���0y�w�~������B��vx£¾½ ���Bv�~2y���}�������}�v]��� ��v¨}�}�~Bv��������?���2w	y\�Bwxv���¡°}�~Bv�wx�4�|}�vx�4�����¾§

©h~Bv��Dyz���a��}�vx�7��¡°}���yz���?���B�D���+y´�2yz}�}�vx���)�Dyx�%�B�	� ¬­v�v<v �2y��B£Bvx£�����}���}�~Bv�¡¯��{�{��	�h���B����}�vx�B�x§

þ §}Ó9��v]�¤v]��}h}�~Bv��2yz}�}�vx���)yz}�}�~Bv����B� �?}�{�yx��vx�
ÿ §}Ô[v�}�}�~Bv�~0��£B£ v]���B�0��}��hv¨�\yz{��2y�}�v�}�~Bv��������0}��B�?}U� ����� �*}�~ v��2yz}�}�v]���
y?§}Ô[v�}U}�~ v*���?}��B�?}��B�0��}���v��\y�{��2yz}�v¢}�~ v¨�������0}��B�?}��B�����B�D}�~Bv´��vx���?{|}U���=��}�vx� ÿ úQ¡¯����� }�~Bv´~?��£B£Bvx�
�B�?�|}��]§
©�~Bv���}�vx�B� þ ú�¦AyOúGy���vUwx��{�{�vxw¨}��|��v�{|��«O�B�	�U�%y\�G}�~BvzÀ���»<ÕG¹�»¤µ8[B¹P£$£g�����Bwxv����?¡¯������yz}������D����ª2�]�����B�¡¯���4��y���£¾½0���7}�~Bv��2y�}�� ��y�{°��vx�B�¤v�½0}�~B�����B��~7}�~ v��Bv�}Z������«2§

� §h±��B�?{|��}�~Bv�}�y�����v�}��¥y�}�}�vx���a}��´}�~Bv����?}��B�?}h{�yx��vx�
­ §���yz{�wx�?{�yz}�v�}�~Bv � \ �U����}�~ v����0}��B�?}U� �?£Bvx�Uy�w]wx����£?���B�´}�� ø yOú
¾ §h©g��yz���%v	y\wó~7���?}��B�?}��B�?£Bv��B�����B������y\£0��vx��}U£Bvx��wxvx��} ø0� ú
ÖO§}¹B����v	y\wó~+~0��£B£ v]�a�B�?£Bv\½ w	y�{�wx�?{�y�}�v��|}�� � y�w]wx����£?���B�¢}�� ø�¾ ú
^ §}¹B����v	y\wó~�~?��£B£Bvx�a�B�?£Bv\½ �B��v�}�~Bv � ¡¯���B� £����7��}�vx�×Ö�ú9}��´}���yz���ay\wxwx����£0���B�®}�������y�£?��vx��}h£Bvx��wxv]��}
ø�­ ú�§
p�}�vx�B� � ú9¦ ^ ú�y���v�w]��{|{�vxw�}�����v�{��a«0� �	�U�ay\�Q}�~Bvt¨�¹C¡3�"ÕG¹\»�µx[B¹
£<£
p\}�v]�qÖ�ú¿�������\{|��vx�*[­»��$[B¹"¤�¹��¯���4¤G}�~Bv � \ ��¡¯����� }�~B���¤v����0}��B�?}c� �?£Bvx�°���¢}�~BvQ~?��£ £Bvx�*�B�0��}?\ �g¡^y��?¦P���?}

¨¤¹Ø¡3�h}��]��y\��£B�Q}�~?�����B�?£Bv��¤�¢}�~2yz}��|}Uw	y��7�B���?wxvx���$}�~Bvx�7§G©h~?���������U~ v]��v�}�~ v��2y��(v���¡[}�~Bv¢yz{������4��}�~ �
wx���(vx�Q¡¯�����7§



L7M"NPO<Q?RSLTM"UJV�W-X ­

ÉÙv¨¡¯����v´������� ��¡¯�B�4}�~Bvx���|}������ ��v�¡¯�?{c}��%�B��}�v(�¤����v*yz{|}�v]���¥y�}��|��v´}�vx�������B��vx£=����}�~Bv´{��|}�vx��y�}�� ��v�§
©h~Bv�¬2y�w�«O�B�����2y��0yz}������ ø É
ÓQú´yz{������4��}�~B� ����y�{�����«O�B�	�U�.y��7¶x»ó»¤��»×¨¤¹Ø¡3��[¿»��<[B¹�¤�¹��¯�¯���)���¶¨¤¹Ø¡3�)¶x»�»���»
[¿»��<[B¹�¤�¹����¯�\�����K}�~Bvz¤�¶x�­¶x»�¹�· �Ù£¨¶óµ�µ�¶	· �^¹�»�¼B· ¶¨§Î©�~Bv$�Bv�}P������«O�Î}�~2y�}°��v�}[}���y����Bvx£�{|��«\vG}�~?���cy���vG������v�}����(vx�
«O�B�	���)y��x¥´¼B·¸���¯·¸¹
Ú�¶x»-[B¶x»(¡�¶�[K�¯»����¦£c���oÛÎÔÜÓc�x§

Ý Þ o�ltßÜà�t�l×á�×*nHà�â ã*á�Ú"×´n$×«äåà�á Ú"n$o¸ä�à�áxæ ã

©h~Bv�}Z���´{�yx��vx�h�Bv�}���y\�h���4�������2yz{|{�������}����?£ �Bwxv]£%����}�~Bv�wx����}�v<v0}U��¡°w�{�y������|¡��O��� �*������v�}�~2y\� ÿ w¨{�y�����vx�]§
�Ù���B����£Bvx�h�B�	�®½0}�~Bv�¡¯�\{|{��]�����B������}��¥y�}����������a�2yz}�}�vx���+���¥y\wxv

A

A

A

A
A

A

A

A

A

A

A

A A

B

B
B

B B

B B

B

1

1

0
ç

0
ç

ÇÃÍ��¿Í.È�Ó¯Í°ËOÉBÌ�È�Ê&Ð]Ë©´�ÉBÌ�É!è�È�ËÎ��È�ÉBÐxÐxËOÐ¸é*ÇÎ´�È�É2Í°ËOÐ
©h~BvD}P����w¨{�y�����vx�«êêy\� £�ë w	y��B�B��}¢¬¿vD��vx�2y\��yz}�vx£"¬��Àya�����B�\{�vD~��?�­vx���?{�y\� v�§qm�����vx�Bvx��yz{c��v

��vxªO�?����v+y��Ày���¬?��}���y��4�|{��ç�¤~2y\�¿vx£èµ�¶<¡x�Ù£ó�¯�\��£�¼?»ÙÀ�¹Ø¡ó¶¨§rm��Ã}�~Bv�£0��y�����y��7½Î��v�~2yx��v�y\� �B���?v0���Dyz}�vx£ç}�~?���
��� �4¡^y\wxv�¬��)}P�����?{�y\�Bvx�]§¢öÀv´�Dyx�=�B�	� wx���B��}����Bw�}*y(}Z���%{�yx��vx���Bv�}�}��a����{���v¢}�~0���®�B����¬0{�vx�7§¸ËGy�w�~
�?{�y��Bv�����£ v¨}�vx���´���Bvx£)¬��a���Bv��\¡Gy��2y�������¡c~0��£B£ v]���B�?£ v]�x§zpO� �B�­����v�v	y�w�~a�\¡�}�~Bvx��v��B�?£ v]�Q{�v	y����B�h}��
�������2y�{°y¸s þ \ ø ���Uyz}�{�v	y���}Uy´�\yz{�� v�w�{�����v�}���}�~?�������|}�~a��}��h������������£%���?}�� �?}¨úG¡¯����w�{�y\���}ê�§¥©h~Bv����?}��B�?}�B�?£ v�wzy��a�B�	� w¨{�y������|¡��¶ê y\��yµs þ \?�|¡g�|}�{�v	y\��� ��}�~Bv�{����\��w	y�{�Í�u ¡¯�B�Bw�}������K§

h1

h1

h2

h2

y

y
0
ì

0
ì

0
ì

0
ì

1 1

1

1

1

1 1

0
ì A ↔ 1

Ï	ÌP�¾Ï���ÏzÉEègÈ�ËÎ���2Ìq�·�[Ï�´��¾Ï�ÍÜ�¾Ñ�Ëté«í«îï�2É?Ï	Ë
mP¡$}�~Bv´~?��£B£Bvx�=�B�?�|}���~2y�£�w]�?£ v]£=w�{�y\�¤�ÊêI���=�¤����v¢��}�~Bvx����yx��}�~Bvx��}�~Bv´���?}�� �?}��B�?£Bv������?{�£

{�v	y\����������v���}�~Bvx�g¡¯�B� w¨}������*�����U~0��wó~�y������ �\{�v�wx�����Bvx�c��¡2�|}��G�2y�}�}�vx���D���¥y\wxv��¤ª0�¥y\��vQ��y\��s {����B�­vx£��
l}\|§
¹ ���h������v�wx���(�0{�v<va£Bvxw����������7�¤�B�4¡^y\wxvx����v�� v]vx£a������v�~0��£B£ v]�a�B�?�|}��



L7M"NPO<Q?RSLTM"UJV�W-X ¾

B B

B

A

A

A
ð

A

A
ð

A
ð

A
ð

A
ð

�Ø�¿Ôi´�È�ËCñ Ñ�Ë§��Ó�ÐxÓÙ�­Í Ð��°Ì��PÉ!��ËaÒ�Ó�Ï��íÉ�òó���¥È�Ë¦ò
©��À�¤�B����y��4����v�}�~Bv"�¿�	��vx����¡�}�~Bv=}��?��{��D}�~¥y�}7~¥yx��v=�B�]� ¬¿vxv]�&£Bv���v�{����¿vx£u~Ã��v=w	y\�í}���y����

yÃ�¢�?{|}��|{�yx��vx���Bv�}D}��À�¿vx�4¡¯����� w	y�}�vx�����4����yz}��������\¡¢y���y���¬?��}���y��4���O�B�¢¬¿vx�D�\¡�w�{�y\�¤��vx��y��B£��h��}�~ y\�
y���¬?�|}���y\�4�ç£ v]w����������"�¤�B�4¡^y\wxv\§�±�{�{9}�~2yz}¢������vxª0�0����vx£Ã����}�~¥y�}®��v(~¥yx��v7y%��v�}¢��¡$��� �B�?}��*y��B£r}�y\����v�}��]½
}�~2yz}���v��Ev�}�~ v��0� �¢¬¿v]�h�\¡°~��?�¿v]���0{�y��Bvx� ø ~?��£B£Bvx�%�B�?�|}��¨ú9}�~2yz}Uy���v�������� ��}��´¬­v��B�¤v]£K½2y��B£��¿vx�4¡¯�����
����y\£0��vx��}D£Bvx��wxv]��}D���À}�~ v+vx�������*�h��}�~�}�~ v+¬2y�w�«O�B�����2y��0yz}������.yz{������4�|}�~B�7§�©h~Bvx��v)y���v ø y��Dy�{|��yx�?�¨ú
~B�]��v¨��vx�¨½����B¬?}�{�v�}���vx��}�~2yz}�vx��v]����va�U~?��w�~í��y�«\va{|��¡¯va£?��ôDw]�0{�}]§I©�~Bvõ�2����}���¡�}�~Bvx��v�wx���Bwxvx���B��}�~Bv
�O�B�®¬­vx�9�\¡¿~?��£ £Bvx�(� �?��}��9�B��vx£�y\� £*��v�{�y�}�vx��}������2y�£BvxªO�2yz}�v��¯»�¹����2���E¤8£¨¶	�¦¤�¶x�¿¶x»�¹�· �Ù£¨¹��¯�¯���¥§Î©�~BvQ��vxw]���B£
wx���Bwxv]��� ��}�~Bv��¥y�}��B��v��\¡g����y�£?��vx��}U£ v]�¤w]vx��}]§

ö ÷øá�l×á�n$× à�t"ãg×®mQt]o�l

�Ù���B����£Bvx�Q}�~Bv����|}��2yz}����������+�¥y�}�}�vx���a���2y�w]v��¤~B�	�U�%¬­v�{��	�

B

B

B

B
B

A

A
A
ù

A
ù

Ñ�Ó�É!�2ÌzÉ2Ô Ð�´�ÉBÌ�ÐxË�Ï	Ì�ÉBÓ¯Í°Ó¯ÍÜ��é�ÏóÒ«����È�ÉBÐxÐxËOÐ



L7M"NPO<Q?RSLTM"UJV�W-X Ö

©h~Bv�}���yz���?��� �D�2y�}�}�vx���=y���v���~B�	���+¬��a���\{|��£+£B��}���y\�B£%}�~Bvx��v*y���v�}P���Dw�{�y�����vx��ê y\� £Zë�§]ÍU�?{��
���Bv��B�?£ v����h�B��vx£%}��Dw¨{�y������|¡���}�~Bvx��v\§$©h~Bv�w�����w¨{�vx�����avzy�w�~aw�{�y����h��v]� ��v]�¤v]��}���vxw�}������h�U~0��wó~+��vx��v�� �\}
��~ �	�U�"£ �B�4��� ��}���yz���?���B�!�Î}�~Bvx��v�y\��v��^¶�£��>[B¹��^�^¶x»ó�¦£�§´u�vx�B��vx��vx��}�y�}��|��vx��¡¯������vzy�w�~=w�{�y\�¤���\¡G}�vx��}�£2yz}�y
~2y¨��v�¬¿vxv]�rw¨{�y��������2vx£"wx������vxw�}�{���½9v���v]�r}�~B���B��~r}�~Bv��=��vx��v��B��}¢��vxvx�"£B�B�4���B�a}���y����?���B�B§%©�~?��������}�~Bv
�¿�	��vx���\¡9}�~Bv´�Bv�}Z������«=y\�B� ���0y�w�~=y��B£����Bv´��¡c}�~Bv´�Dy�������v	y\�����B��¡¯���U�B�����B����}]§�©�~ v*�Bv�}������óy���£a}��
~2y¨��v«¤�¶x�¿¶x»¤¹�· �Ù£�¶�µh¡¯�����²}�~Bv�}���yz���?���B��£2yz}�y §

ú�Ý�Þ ûýü�á°ã·þ�îBî2ì�ÅxÇ î2à�áêé�ágïÎì�ëBì�âHÅõëEÄ�ã¾ñ�Ã$ï°á
©h~Bv�w]������vxw�}�w¨{�y��������2w	y�}������D��¡K}�~Bv�}�vx��}��2yz}�}�vx���B����~B�]�U�D���D}�~Bv�{�y\��}�£0��y�����y�� �����?{�£���vxvx�ê}��¢�O���B£?�|¦
w	yz}�v�}�~Bv�w�~ �\��wxv��\¡cy´�����B��{�v�~��?�¿v]���0{�y��Bv�¡¯����}�~Bv�£ v]w����������%���B�4¡^y�w]v\§�p��B�B�¿����v\½ ����¡^y�w�}]½?��v�~2y\£%�B��vx£
}P���+~��?�¿v]���0{�y��Bvx� ø }P���+~0��£B£ v]�Ã�B�?�|}������çy�}P���%{�yx��vx���Bv�}¨ú�§®m4�ç�´���?���´�������B�7}�~ v(vx�������¨½¾}�~BvD�?{�y\�Bvx�
�´����~�}U~¥yx��v¢yz{|�����Bvx£�}�~Bvx����v�{|��vx��y���w�{����¤v�}��*}�~ v�}���y����?���B�D£2yz}�y�y\�h�­��������¬?{�v�§

B

B

B

B
B

A

A
ÿ

A
ÿ

A

� ÏxÏzÓ¯ÍÜ�"ÏóÒ«��´�È�É2Í°ËOÐ�Ï���� É2Í°Ñ��
p�����v��\¡K}�~Bv�}�vx��}$£2yz}�y¢y���v��B�	�è�´����w�{�y��������2vx£¾§�©�~ v�� ����¬?{�vx�ê���G}�~2yz}$}�~Bv��Bv�}P������«2½0���|}�~D}P���

~?��£B£Bvx��� �?��}��x½?�B�]��~2y\���º�	�|¥´¼!¡3Y�¡¯��vxvx£B���²y��B£D~2y��9�B}�}�vx£7y�£Bvxw��������������B�4¡^y�wxv�}���}�~ vU}���yz���?��� �¢£2yz}�y
��~?��wó~7¡¯��{|{��	�����|}�������}��4��w	y�w���vx�����a�2y�}�}�vx���a���2y�wxv����|}�~B���0}Uv<v0}���y\w�}����B��}�~Bv��B� £Bvx�4{��O���B��}���vx�B£B�]§

©h~Bvx��v7����y��B�\}�~ v]�®��yx��}��=�O��v�� }�~0��������}�vx���(�D��¡�}�~Bv7���B�B�0}�¦Z���?}��B�?}D¡¯�B� w¨}������.�\¡�}�~Bva�Bv�}]§
©h~Bv¢£?��y�����y�� ¬¿v¨{��	� ��~B�]�U�]½ ��wó~Bvx��yz}���wzyz{|{���½¥}�~Bv����?}�� �?}«Ú���¡Ùy�¬?���2y��4� ø }P���\¦Pw�{�y����¨úÙw¨{�y��������2vx�¨½¿y\��y
¡¯�B� w¨}������+��¡°�|}������B�B�?} ø }�~?��������y þ ¦�� ��vx�B��vx��vx��}�y�}������+��¡°}�~BvD��¦�� ���B�B�0}¨ú



L7M"NPO<Q?RSLTM"UJV�W-X ^

y

x
Ê.É!�2É Ó¯Í°Ð�Ïqñ³�,�¥Ì�É�è�Ó¯Í°ÉBÌ	Ê³��È�ÉBÐxÐxÓ � ËOÌ

©h~Bv�wx�B�4��v���~B�	�������g}�~ v�y\w�}��2yz{?���?}�� �?}g���*��vx���¿���B��vG}���}�~Bv$���B�B�?}���½��U~0��{�vG}�~Bv�£B��}��g��vx�B��vx��vx��}
}���yz���0���B�a£2yz}�y §xmZ¡$}�~Bv�wx�B�4��v(~¥y\£"�¥y\���¤v]£�v<v¥y\w�}�{|�=}�~B�����B��~�}�~ v*}���yz���?��� �+��v�}]½¾}�~Bv�vx�������������?{�£=¬­v
��£Bvx��}���w	yz{�{|�t{xvx���¥§9±�{|}�~B���B��~�}�~?���������B��}�}�~Bv�w	y���v\½O}�~Bv����?}��B�0}U~2y���w	y\�0}��B��vx£�}�~Bv�� �B£Bvx�4{��O���B�´}���vx�B£
���D}�~Bv�£2yz}�y §ÜmP¡[��v��B��v�������v�~?��£B£Bvx���B�?�|}��]½�}�~Bv��Bv�}�~2y��$�(����vh¡¯��v]vx£B���7½O�|}��$���?}��B�?}�w	y����\y\�4�D������v
ªO�?��w�«�{|�"���r��v]�¤�­���B��v®}��=y�w�~¥y\�B��v´���)}�~Bv���� �B�?}]½9y��B£=��v��´����~�}¢��v�}¢y�����}��¥y�}������){���«\v�}�~2yz}¢��~ �	�U�
¬¿v�{��	�

y

x
�
	2ËOÌ � ÏxÏzÓ¯ÍÜ�ÀÓ¯Í�ñ]é�Ê�Ð?´�É!��Ë

���	��½�y�{|}�~B���B��~)}�~BvDwx�B�4��v®�B}��´y�{�������}�v<v¥y�w¨}�{|�=}�~B�����B��~"}�~Bv´}���yz���?���B��£2yz}�y ½Î�����O���B��y�{�������}
{xvx���Dvx�������¨½ }�~Bv�}�v]��}�£2yz}�yDy\��v��¿�?���4{|��w�{�y��������2vx£¾§9©h~Bv��Bv�}�~2y\�h��vx�Bvx��yz{�����vx£��¿�?���4{|��§

ÍU�Bv���¡°}�~Bv�ªO�Bvx��}������ ��}�~2yz}U��vx�Dy����Bvx£a�B�2y��B����vx��vx£)yz}�}�~Bv�v]� £+��¡°}�~Bv�{�y���}���vxw�}���������y���~ �	�
}���£Bv�}�vx���*���Bva}�~Bv��O�B�¢¬¿vx����¡�~��?�¿v]���0{�y��Bvx�����D~?��£ £Bvx���B�?�|}��D}��ç� ��v\§ ±�}¸�2����}]½Q}�~?�����*����~�}�� �\}
~2y¨��v´��vxv]��vx£=yD�B����¬?{�v]�������Bwxv��|}�y\�B�¿v	y\����}�~2yz}���v¢w	y��ryz{|��yx�?��� ��v*������v¢~?��£B£Bvx�=�B�0��}���}�~2y��=y\��v
��}��4��w�}�{��=�Bvxwxvx����y��4��§�©�~Bvx��v®�����0{�£=�������?{|�)¬¿v¢��vx£B�B� £2y\� w¨�a���|}�~"������v�}�~2y��=��� v¢~?��£B£Bvx�=�B�?£Bv®�­vx�
~��?�­vx���?{�y��Bv\§G©�~0���Q���$}�~ v«s ������v��\¡gy´���?�?£�}�~?��� �*����¬¿v�}�}�v]�3\¥y��B�B���Oy\wó~¾§-���?¡¯���4}��B�2yz}�v�{���½¥y\�Ù��v�~2yx��v
£?����wx�	��v]��vx£%~Bvx��v�½�}�~?���B���Uy���v]�]\ }����®v	y\����§9©��?���Dy\����~?��£B£Bvx�%�B�?£Bvx�$w	y\���Dy�«\v����B�$�Bv�}Uy���vx�4�����?�?£
{��?��«�¦P�B�?¦^}�y�¬?{�v�¡¯���Q}�~Bv�}���yz���?��� �D��v�}�yz}�}�~Bv�v<v �¿v]� ��v���¡Ùy����%�B��v�¡¯�?{°��v]� v]��yz{|����yz}������¾§
n��	� }��®�Eva}�~Bv
�O�B�®¬­vx���\¡g~0��£B£ v]�a�B�?£Bvx�Q����y\��y\w�}��|��v���vx��v	y���w�~%�B����¬0{�vx�7§



L7M"NPO<Q?RSLTM"UJV�W-X �


 �.o�s�× à�� t�l"t�æ ×

�Ù���B����£Bvx�Q}�~Bv�vx�������Q¡¯�B�Bw�}������%��~B�	���+¬¿v�{��	��§

E

w

Mg

M l

(global)

(local)

ÈÙ�]��ÉBÈ�Ô�Ó¯Í°Ó¯Ô���Ô
p��B�B�¿����v���v7��}�y��4}����|}�~.y���v�����~�}��¤v¨}´¡¯���¢}�~Bv%�Bv�}Z������«�w]������vx���¿���B£0���B�)}��"�­������}��$§9mP¡U��v

�¿vx�4¡¯����������y�£?��vx��}�£Bvx��wxvx��}]½¿}�~Bv´�´���0���®�B����v¢vx�Bwx��� ��}�vx������}�~Bv*���Bv´y�}�����½[� �\}�}�~2yz}®yz}�����§����
����w	y�{|{�vx£"yr·¸��¡�¹�·�¥´���2�Ù¥´¼4¥²y��B£=wx������v]�¤�­���B£B��}��+y��2y��4}���yz{c����{��?}�������¡¯���U}�~ v(� v¨}P������«+���=��vx���¿���B�¤v
}��%}�~Bv�}���yz���?���B�a£2yz}�y §����¢����}�~ vt¤�·¸�©¨�¹�·�¥´���2�Ù¥´¼4¥ ��vD��vxvx«=y\� £¾½Î�B�?{�v]�¤���(v	y����B��vx�¢y���v´}�y\«�v]�)}��
vx��w	y��­v�¡¯���������¯½����U���|{�{[�Bv���v]�h¬­v���v	y�w�~Bvx£¾§c©�~?����� ����¬?{�vx� ���|{|{Î�?wxwx�B��y��Oy����D���7wx��� �Bvxw¨}����������|}�~
¡¯vxvx£B¬2y�w�«ay\���¤�?w¨��yz}�����v��Bv�}��]½¿��~Bvx��v¢�|}����|{�{9�	��vx��wx����v®¬����B�����B��� �\����v�����}�~Bv®}���y����?���B�¥§oËc�¤��vx��}���yz{�{|��½
��v����?}�¡¯���¢ya���|}��2yz}������"��~Bvx��v�v	y\wó~ç���	��v(���r��v¨����~�}´���2y�wxv*���´���	��vx���Bvx£¾½��B��}*���?{��"¬��"}�~ v�vx�������
����y\£0��vx��}]½O¬B�0}Ù���Bw�{��B£Bvx��y���y��B£B����wx�����¿��� v]��}G����}�~2yz}$������v�}����(vx�9��v��Dyx�������B��}�~Bv�w]� �4��v���y�}�~Bvx�
}�~2y���£B�]�U�¾§Sm��D}�~ v�}Z�?�¿v���¡°�Bv�}���¬¿v����B�®£?����wx�B����vx£�~Bvx��v\½0~B�	��v���vx�¨½0}�~Bv�~B���­vh���$}�~2yz}�����}��¥y�}������ �${���«\v
}�~2yz}�y�¬¿�	��v�£B���u\ }U�?wxwx�B�¨§

� �+Ú á7á�p"tzl=Û q)Ú à�á�×´n�l"t�l)Û! m#"Îá æ oqæ á�l�mQqZæ m-á�nHæ

©h~Bv$���¿v]vx£®�\¡?{�v	y\���?���B�����g���	��vx���Bvx£¢¬���}�~ vG{�v	y����?��� ����yz}�vHcc§*mP¡B}�~?���°���°���Bwx��v	y\�¤v]£�}��?���®�Bw�~K½�{�v	y����?���B�
¬¿vxw]����vx���B�B��}�y�¬?{�vC�Î}�~ v(� v¨}�����w��|{�{�y�}�vx��¬2y�w�«=y��B£�¡¯���4}�~çy\wx��������}�~Bv�vx���������´���?���¢�B�7§rÍ��Bv´��yx�=�\¡
�	��vx��w]���´��� �"}�~Bva{|���´�|}�y�}������ ��}�~0� �������¿����vx£�����}��Àyz{�}�vx�´}�~Bva}���yz���?���B�Ã���?{�v%¡¯����� s �B�B��vP\Ù����y�£?��v]��}
£Bvx��wxvx��}�}��a��� w¨{��B£Bv�y%}�vx��� �U~0��wó~ç���Bw�{�� £Bvx�*y%�B�����¿���4}������ç��¡$}�~Bv�{�y\��}���v¨����~�}®w�~2y��B��v�§�©h~BvD�Bv��
���?{�v����

_a` �b ø%$ úGýdc � � j � b'&)( _a` �b ø%$ 	 þ ú ø Ö�ú
©h~O�B�]½Ù��¡�}�~Bv��B��v��O�����B����v�����~�}Dw�~¥y\�B��v¶_a` �b ø%$ 	 þ ú���y���{�y�����v�½Ù���=}��?�)���|{�{h}�~Bv��Bv�� ��� v

_a` �b ø%$ ú�§ ©�~¥y�}����]½G}�~ v7��v�����~�}Dw�~2y��B��v7w	y����4��vx�Dy�{����B�=�����(v%������vx��}��B� }��r}�~Bva�Bv<v?}��|}�vx��y�}������K§
©h~?����~¥y\��y�}�vx�B£Bvx�Bw��a}��7�����?��}�~+���?}����Dyz{�{�ª¥�Bw�}��2y�}������B�����a}�~Bv´vx�������4¦º��v�����~�}��¤�2y\wxv ø ��}�����y�{��]��¦
�2y����
�B{�}�vx��ú�§Ù©�~Bv��2y\��y���v�}�v]� ( ø s {�y\�®¬­£¥yE\ ú$���	��vx���B�Q}�~Bv�wx����}��4��¬B�?}������)��¡°}�~Bv ¥(�
¥(¶x�¿�¯¼4¥ �º¶x»<¥¢§



L7M"NPO<Q?RSLTM"UJV�W-X þ Ð

* + q=nGm�"Îá�n l=o�m-áxã ×(l"p n�á�×�p"t�l=Û

É�y�w�«O�B�����2y��0yz}������%�����B����¬2y�¬?{��%}�~Bv¢������}���v�{|{g��vx��v	y\��wó~Bvx£7}���yz���?��� �7y�{������4�|}�~B� �����Bvx�B��y�{��Bv�}���y��B£
¡¯�������G}�~Bv���}�y\�4}����B�´�­������}G¡¯���G�(����}��¿vx���?{�vh{��?��«����B��¡¯���$y®ª0�0��wó«,�-�&����{��?}�������}��*y�� ����¬?{�vx�7§G©�~ v]��v
����}�~ v]��v�¡¯����v�y´��v	y�{|}�~7��¡°{|��}�vx��yz}��B��v¢���¶ÉHÓíy\�B£%�|}��Uy��B�?{|��w	yz}������B�]§

©h~Bv�}�~Bvx���4�+y��B£+�¤����v�}��	�+y��B�?{|��wzyz}������B�hy\��v����|��vx�����+wó~2y��?}�vx�.�´�\¡-Ó/�7Ó�����{P§ þ §©h~Bv�yz{������4�|}�~B�Ä��y\�®y\w�}��2yz{�{|�=£?����wx�	��vx��vx£ç¬¿v�¡¯����v�u�� �(v�{�~2y��4}10 Û�w��G{|{�v�{�y\� £"�Dy\£Bv´�|}���v�{�{|¦
«O�B�	���¾½¾��� £Bvx�­vx�B£Bvx��}�{|�ç¬��åÓ°§­öÀvx��¬¿����y��B£2�¢§ÜÉU§�Ó�y\��«�vx�¨§D©h~Bv���v¨¡¯vx��vx�Bwxvx��¡¯���U}�~ v]�¤v�y���vDytÓ9~3�
}�~Bvx������y\�B£ay\������}�vx���2yz{g��vx�­���4}�yz}8p�}�y��?¡¯����£)y��B£���v]��v�}�~Bvx��v¨¡¯����v��B��}�v	y�����{|�+yx�\yz�|{�y�¬?{�v�§

ÍU�Bvc��¡O}�~BvG������}[�¿�	��vx�4¡¯�?{O£Bvx�(���B��}���yz}������B�[��¡!ÉHÓ%�U~?��w�~�~ v¨{��¿v]£���}[}��Q¡^y\��v���y\�K}�~Bv���Ë9©�}�yz{�«
�Bv�}P������«��\¡�pOv4÷��B�]�U��«��40òu�����vx�O¬­vx���®�U~?��w�~�{�v	y����Bvx£D}��´}���y\� ��{�yz}�v��U�4�|}�}�vx��}�v<v0}�}��´���­vxvxw�~K§ ø �B�?¡¯���4¦
}��B�¥y�}�v�{|�7}�~?��������y®}�vxw�~ �?��w	yz{°��vx�­���4}�y��B£7� �\}�vzy����|{��7y¨�\y��|{�y�¬?{�v�ú�§

±��B��}�~Bvx�*y��B�?{|��wzyz}������r���®w¨{�y��������2w	y�}������Ã�\¡h�����¥y\��}�y�����v�}��]§�5�������y��¾½Gu�§ Ó�§60 pOv4÷��B�	�U�¤«��^½9©�§
s ±��2y�{|�?�����U��¡c~?��£B£Bvx�a�B�?�|}������=y´{�yx��vx��vx£+� v¨}P������«7}���yz��� v]£%}��Dw�{�y������|¡��7�����2y��$}�y�����v�}��?\|½7��vx�B��y�{'��v�}�¦
������«O�]½482½]Ö ­�9t^ �?§ ø m�~2yx��v�}�~?���¨ú�§


